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Europa fordert Sachsen.

ESF N

Européischer Sozialfonds

Forderung:

Diese MaBnahme wird mitfinanziert
durch Steuermittel auf der Grundlage des

vom Sachsischen Landtag beschlossenen
Haushaltes.

Europaische Union
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Hintergrund:

« Boden als Okosystem mit pot. hohen Konzentrationen an Mikroplastik (MP)

o Haupteintragspfade: Reifenabrieb, Littering und Agrar-Kunststoffe [1,2,3]
o Forschung zu Analyse- und Extraktionstechniken erforderlich
«  Olseparation: hohe Riickgewinnungsraten bei der Extraktion von Mikroplastik aus
Bdoden berichtet [3,4]
o Motivation: Verzicht auf kostenintensive und tw. schadliche Chemikalien T S A

der Dichteseparation wissr. Phase

o Anreicherung von MP in Olphasen erfolgt dabei vermutlich aufgrund der

Sediment

groReren Hydrophobie im Vergleich zur Bodenmatrix
«  Selten untersucht: Ol-Extraktion von natiirlich bewittertem MP; bei Umweltproben

fehlender Vergleich zw. OI- und Dichteseparation [3,4]

Schematische Olseparation im
Scheidetrichter
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Versuchsablauf:

* Herstellung von bewittertem MP durch Kryo-Mahlen von 20 Jahre gealterter PE-Folie (Gartenbau) nach
vorheriger Charakterisierung
* Herstellung kunstlicher Proben fur Trennungsversuche: 20 pt MP (D: 250 - 500 pum) in 10 g plastikfreier Erde
o Verwendung v. zwei Arten von 20 Jahre altem Mikroplastik: In Erde und im Freien bewittert
* Zum Vergleich: Herstellen und Aufarbeiten von Proben mit unbewittertem LDPE (D: 300 pum, 20 pt. in 10 g
Boden)
« Je drei Versuchsdurchlaufe zu Ol- und Dichteseparation
o Olseparation (OS) durch 3x ausschiitteln im Scheidetrichter

* lichtmikroskopische Identifikation der Partikel auf Filtern mittels KEYENCE

Lichtmikroskopische Aufnahme im Boden
¥ bewitterter PE-Partikel nach Olextraktion
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Ergebnisse und Diskussion

a) Charakterisierung von Hydrophobie-relevanten Anderung O stary NACHh 20y Bewitterung

Eigenschaften der eingesetzten Kunststoffe 100

90

. FTIR: Auftreten neuer, polarer fktn. Gruppen 80
bei bew. PE 0

60

* REM/EDX: erhohte Rauheit der Oberflachen 50
40

u. Einbettung von anorganischen, 30
hydrophilen Bodenbestandteilen (verm. ig
Silikaten) 0

PE (nativ) PE (bew. Im Boden) PE (Bew. Im Freien)

O(stat) in*®

«  Statischer Kontaktwinkel (O,,): Abnahme

um 10 - 15° LDPE (nativ) LDPE-Folie | LDPE-Folie
(in Erde) (im Freien)

90,3 (£1,6) 79,2(£123) 78,1 (%6,7)
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SEl 3,0kV WD14mm SS20 x250 100um
Im Freien Aufen

Oberflachenausschnitt einer im Freien bewitterten PE-
Folie (REM) mit dazugehdrigem EDX-Mapping fur O (pink)
und Si (griin)
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SEI 3,0kV WD9mm  SS24
PE-Foil weath. 20y in Soil 3-2

Oberflachenausschnitt einer im Boden bewitterten
PE-Folie (REM) mit dazugehdrigem EDX-Mapping fur
O (gran) und Si (gelb)
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Extrahierte PE-Mikroplastikpartikel
Olseparation (OS) vs. Dichteseparation (DS)

DS 3

0s3 DS1
Separation Method

20
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=
N B O
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o

Extrahierte MP-Partikel

o N B OO

M PE: unbewittert W PE: 20y im Boden M PE: 20y im Freien

b) Effizienz Olseparation

* hohe RR fur unbewittertes (natives) PE-MP unabhangig von der Separationstechnik

+ Signifikante Verminderung der RR fur beide Arten PE-MP bei samtliche Versuchen zur
Olseparation

« Etwas geringere RR bei im Freien bewittertem MP als bei im Boden bewittertem

Kunststoff
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Fazit:
» Hydrophober Charakter der bewitterten PE-Folien nach 20 Jahren Bewitterung signifikant

weniger ausgepragt — vermutete Ursachen: Erhéhung der Oberflachenrauheit, Einbettung

von anorganischem Material in Oberflachenstrukturen, sowie wahrscheinlich Entstehung von

Biofilmen

Verwitterung senkt die Wiederfindungsrate von PE-Mikroplastik,
welches mittels Olseparation aus Bodenproben extrahiert wurde

deutlich ab.

~ RESEARCH_WITHOUT_BORDERS
Name | Hochschule Zittau/Gorlitz | zirkon.hszg.de



7 tochechule (6D ZIRKON

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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